
    №    од у л  « л те т  е ет к   коло » л  
опу л ко  т т  . . е ло  " л  о о о т  ту о о одел о  

е о  от  д л е ко  ту , пол у е  д од е к  ект 
у ле  о о т "  о оо е е ,  пе  л д, дее . е  дет о  
отк т  о о о д од е ко о ект , кото   ло  пу л к  

то  ет  Tresh halo 's effe t. ледует п о е  ет т , то т к е пу л к  
е е   те ет- т ,  е  у  у л . л  о у е т ле   

п е е  ое о ект  то  п едл ет ко т ук  д у коле о  д оту , 
кото  ко  по ол ет у ел т  от о  поле о  е   е по о о  

поток   д о  ко о т   лу о . о де  о то т  леду е . 
 

   у т   к ле од т  од ое коле о,  од  те ет ле  — п о. о  
то ое од ое коле о, кото ое од т  п ее  о  пе  пе ед е , 

по е  тоту е . о д  п ое коле о к ут т  т ее ле о о,  ет 
е о у ко ет  поток. о кол ку е е е к л  о т ет  е е , п  о т  

ко о т  поток  е о у о е  дол е  по т . к о к ет к ок д о т т е ко о 
д ле , кото , по лу то , т о т  допол тел  то ко  
поле о  е . то  ут е д ет, то п о од т от о  допол тел о  
поте л о  е   од ,   то  кл ет  о  д од е к  

ект. О  полу ет леду у  о о у  о улу: 
 = � � � + � � − √ � 5�        (1) 

 

де   - ект   поток , �    - е о лу   ко о т  п  под оде к 
ле о у коле у, � - плот о т  дко т    - ел  ле е о   поток  е   

 еку ду.  
 

   ет уд о по т , то д  де  од  perpetuu  o ile. то  т ет о о  
ле  допол тел у  е   поток  од , пол у  дл  то о тол ко е  
о о поток . д о о  пол ет, то поте л  е  " т о е "  оде  ее 

о о ле  подо о то у, к к лек ет  тепло  е   топл . Од ко 
поте л  е  е п дле т о  оде,  л ет  е е  

т о о о оде т  е ду одо   е  пл ето . Это - е  те  
" од  + е л ".  к е т е ее уле о о у о  о о т  �/ , де � - 

ед е е е  у о е   к ле л  ту  п  кл е о  пе ед е, т.е., 
ко д  п ое коле о о од о ет   потоке: 
 � = ∫ � � � � � �∫ � � � �  

 

де  � �  - то о е  дко т  е ду д у  е ко е о- л к  е е  к л  
 то ке  о  �, е о ед  плот о т   � � . о д  поте л  е   

 ул ,  то  ле  ее, ео од о ту е  до т . ледо тел о, д 

одо  дол  т  о е е  от  �,  то о т   п е  поте л о  
е  ∆ . Кото  од о е е о лек ет   од   кол е т е ∆ >  !  

 

      О уд  то под о е . у т  те  " од  + е л " оде т оду, кл е у  
е ду д у  е е  к л  л  д оту  – ле   п  от ее. Эт  од  

те ет, од ко ее   у  е е т . те  о е ет   потоко  о   



к ет е ко  е е : полу ет ле   отд ет п о.  то  т  е  у од т 

 е е ту ,  пе ед   пе о о коле   то ое т ет  откл е о .  
у ето  о о уле о о у о , поте л  е   те е о л о  

ул . О   кт е к  от ут т ует, по кол ку те  " од  + е л " е о ет 

о е т  допол тел о  от   ет т о о о оде т . от , 
кото  о л   о е т  л  т , у е о е ет   п о е е о  

од   д о  т  к л .  т о о  е е, кото   т е , е  
то о к к  от  о е т  е о ет!  

  

    о то у дл  то о,  то   д о  те  о л  т  ле е  допол тел  
поте л  е  ∆ , ео од о ту е   те у до т . о т  ее 

о о тол ко од  по о о : о е т  оту � = ∆  п от  л т . 
е о ту оту о е ет п ое коле о, ко д  подкл е о к пе ед е от ле о о. 
от  � п о од т   ет е  = ∆ , полу е о  от ле о о коле .  

е ул т те к ет е к  е  поток   оде  п о о коле  у ел ет    = � = ∆ .   о  о е ед  ле ое коле о ет ту е   поток . 

       л  лл т  от  п е  то о, к к е о поте л  е  
до л ет   оду, то  т   ее ле е о . опу т , то  уд л  по 
по е о т  од  по е   пло д  �, т к то о о л  л д е к  
«колоде »  ото  ℎ  пло д  о о  �. у т   од   о е е «колод » 

 . о д  те  п о ел  поте л у  е  ∆ = �ℎ/  , кото  
о ет дел т   п о е е  у о  од .  о  деле, пу т   

п о е е пол е  «колод »  е о од т л , л д е к  о е  од  �  . 
л  �� – пло д  о о  л д  � , кото ое пе пе д кул о п ле  

д е , то � = ��   от  д о т т е ко о д ле   �   п о е е  о де  
о е  �   «колоде »  ��′ = ��� ⋅ = �� .   то  � о е о о т ет 

по лу е «колод » от ул  до  ��ℎ,  е о ед ее е е о ��ℎ/ . о д  
от , о е е   п о е е  у о  од   ет поте л о  

е  ∆  , удет   

�′ = ∫ ��′ = ∫ �� = ��ℎ ∫ � = ��ℎ V = �ℎ  = ∆  

   епе  де  оту � е е  л  п  д е  по   п о е е о о  
од о о «колод ». О  де т о л  п от  л  д о т т е ко о д ле   

о о е по , кото  е л  от ул  до  = ��ℎ� = �.  о е  п  то  
д ул    ℎ, по то у от  е е  л  

� = ℎ = �ℎ = �′ = ∆  . 
 



т к, допол тел о ле е  поте л  е  ∆   оте � , кото  
п  то  л  т е . о у е т у де  л  пол о  т  е де , кото  
поло е   о о у Treshchalov’s effect .   

     к  о о , е  у ет  поте  п  пе ед е е , ле е  поте л  
е  ∆   е  , кото  т е   у ко е е од  п  коле о . 

Э е о л  е е ет :  допол тел  е  ∆ = , ле е   поток , 
 е о е  е ул . о то у поле  у к  допол тел о  е  е полу ет. 

 

   Вывод: д у коле  д оту  . . е ло  е еет п кт е ко о л ,  
е о д од е к  ект л ет  к е . уд  то е,  о л   

лек т   од  д о у  е , уд  по ее по е о т  п лко .  
 

   О т ло  по т , к к е о то  п д л ое  дее те т е кое е е . 
е  л  под о о те , те  ут  дел , т  о ул  л  еде  
леду  о о   д у  о о е . 

 

   у т    �  - ко о т   у о е  поток  пе ед ле  коле о ,  �  - ко о т   
оде -под п о о коле , де � > . о д  у о е  то о поток  �/�. е е е −∆  поте л о  е  од  = g H − H/x / ,  у ел е е ∆  ее 

к ет е ко  е  = V x − V / . ут  " о о о д од е ко о ект " 
кл ет   то , то -  п де  у о   ел у H − H/x  о о д ет  

поте л  е  од , кото  пе ек ет поте  е   ее о  от  до � . о то у дол о ет  е то −∆ > ∆  , то к ле т о 

 �� − /� > � −      (2) 

 

Ле ко п о е т , то е е т о о ет ет  е е е � >  л   то  лу е, ко д  
ло уд  � = /�� е е, е  / .  

 

   о д о у по оду то  о о о ут е д ет, то дол о ет  е то � < . Это 
ло   о к   у е  

   Mg� + MV =  Mg� + MV + E     (3) 

 

 ле  поте л о  е  у о е  � ледует дел т  попол ! о д  
о о  о ул   удет л дет  е е о к к ,  е е т о  еет 

е е е � >  тол ко п  � < / .  ле  ет   т т е то у ло е 
пол ет   ол  п о  � = . . Од ко е ул т т  ле  

о о ! 

 

 то  ле ко у ед т ,  д е  пе о о тол  т л   т . . о  
ет у е е  пол о  е  од , п отек е    еку ду е е  по о  

ет  е е , д ет  .  ,  е   , к к ут е д ет то . е т тел о:  
 � � + − � � − = ∙ . ∙  + − . ∙  . − . = .   



 

   л  � < / , то ел  gH − /x > V x −  до т ет к у  п     � = ∙ � − /  .  лу о к , о кото о  к о е, у то  полу ло  � = � − /  о  пол ует п ет  = /� . те  . . е е ло  л ет тот 
к у   т к полу ет ле е у   поток  е  . 

 

   опу т , то  п л  ту о ку  уто л  о улу . Что о  удет 
т ? к л о о о ое е е ел  = −∆ − ∆  п  у ло  � < /  ? Что оот ет т ует о у од   кто о  � = ∙ � − /  ? , то т к. о 

откуд  ледует, то од  о ет о т  до т ко  ко о т  под де т е  п о о 

коле  ? От ет п о т: откуд ! то  е л о л тот кл е о  оп о . О  п о то 
п л к к кт, то т е уе  ко о т  �  до т , о п о е п л о  то . 

к  о о , у то  ет о о о о о од  о ул  . Это е те т е о, 
по кол ку е е ул т т   од  т т  л т  ло . 
 

   п т  одел  д у коле о  д оту , от е е е  пу л к , т к е е 
подт е д л  е по о о т  де .  те  по  п о ло у е  лет, о е е 
к пе е т  т к  е о то л . от  одел  у т о к , о е д о, е л ет  
е -то л о ло   до о . д  л  то у то т уд л т ! 

 

   е уду  пе л то  по д од ке, по ол  е е дел т  е е од о 
е е, кото ое кте ует е ку  т л о т  тео  . . е ло . о 

ео од о т  о у ло ле  те , то, к к е п ед т л ет , у де  о ле 
уд   ол  у у   о е пе е  " ект  е ло " о д т ло ое пе тле е 

лу  то  де . 
 

  то  п о ол о о ет   ло  уд  � = /��, кото ое л ет  л  
п ет о  подо  дл  одел о  ол о о о оп от ле  ко ле . 

т е де е о то , то п  � =  поток  к ле пе е од т  пл о о о то   
у ое, оо е о о , е оот ет т ует де т тел о т . К о е то о е т о � =
, ее у  ол   ле , л ет  лед т е  о к   у е  . 

К к ло пок о е, "к т е к " ледо ло  т т  ло � = / . Это 
л   подт е д ет от ут т е п о то   е ду е е  л  уд   
о то е  поток ,  кото у  л ет  то . 

 

  C то к  одо  о ул    о ко л   т т е . . е ло  
" ледо е пе е ко о д од е ко о ект   о од о  е по о  
потоке дко т ", е е о  о о  е т   те ете. к  е о к  

 у е   еет е то  т .  то  пу л к , т  от ее л .  
 

  е о т ет  л  т  о ле е    те , то ло  де  око 
екл о   те ете  л  д д  от е е  е т к то  ко ку  "й ergy 

Glo e A ard",    . 
 

 

. . от е , 
 

докто  ко- те т е к  ук . . , е - т , 
 



п о е о  к ед  к  ол ко о л л  Э . 
 

 


